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LUDWIK BADIAN FIZYK MATERIALOW DIELEKTRYCZNYCH

LUDWIK BADIAN PHYSICIST OF DIELECTRIC MATERIALS

Streszczenie: W artykule opisano biografi¢ i prace naukowe Ludwika Badiana. Z perspektywy lat zdumiewa
zaskakujaco szybka kariera Ludwika Badiana. Mtody, wowczas bezpartyjny absolwent Politechniki zostat
dyrektorem Panstwowego Instytutu Telekomunikacyjnego juz w drugim roku pracy, zaledwie ze stopniem
mgr inz. Imponuje rowniez wypromowanie 29 doktoréw w okresie 18 lat (1967-1984).

Abstract: This paper describes biography and scientific works of Ludwik Badian. From the years perspective
surprisingly quick carrier of Ludwik Badian is amazing. The young, not belonging to the PZPR party alumni
of Wroclaw University o Technology with the title engineer was appointed to the director of State
Telecomunication Institute after one year work in this Institution. He conferred 29 doctor degrees in the period

of 18 years (1967-1984).
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1. Wstep

Ludwik Badian zostal zatrudniony na Poli-
technice Wroctawskiej przez prof. J. 1. Sko-
wronskiego dla kontynuacji i rozwini¢cia jego
badan izolacyjnych materiatdéw elektrotech-
nicznych. Badania te wykonywano w Katedrze
Wysokich Napie¢ oraz Oddziale Instytutu
Elektrotechniki we Wroctawiu gléwnie pod
kierunkiem prof. J. 1. Skowronskiego i prof.
Z. Sicinskiego. Ludwik Badian nadat tym pra-
com nowy impuls i wyznaczyt ich nowy kieru-
nek, badania mechanizmu przewodzenia
w dielektrykach.

2. Notka biograficzna Ludwika Badiana

Ludwik Antoni Borys Badian urodzil si¢
4.08.1928 r. we Lwowie, gdzie ukonczyt szkote
powszechng i1 uczgszczal do szkoty S$rednie;j.
Ojciec Zelistaw po wojnie pracowal poczatko-
wo we Wroctawskiej Dyrekcji Odbudowy jako
wicedyrektor a pozniej w Samopomocy Chlop-
skiej. Matka Maria z d. Elsner zajmowata si¢

domem. Siostra byla uczennicg przed 1939,
a po wojnie pracowala jako technik. W 1946
Ludwik Badian ukonczyt IX Liceum matema-
tyczno-fizyczne im. Hoene-Wronskiego w Kra-
kowie. Rodzina zamieszkata we Wroctawiu
przy ul. Parkowej (Rozenbergéow) 38-40 m. 3.
W tym samym roku zostat przyjety na Oddziat
Elektryczny Uniwersytetu i Politechniki we
Wroclawiu na sekcje telekomunikacyjng.
Kandydat na studia zwrdcit uwage ze wzgledu
na szczegodlne zdolnosci do fizyki 1 matematyki
z celujacymi ocenami na $wiadectwie. Oprocz
swiadectwa maturalnego, kandydat na studia
przedlozyt $wiadectwo chrztu $w. z kosciola
s$w. Marii Magdaleny we Lwowie napisane
w jezyku tacinskim [1]. Rodzicami chrzestnymi
byli ,,Ludovicus Cornes Koziebrodzki et Ludo-
vica Comitissa Koziebrodzka per Clementine
Eisner”. Prawdopodobnie byla to ciocia matego
Ludwika (siostra matki) ze swoim mezem.
Podczas studiow juz w 1948, na 11 i na IV roku
pracowal jako asystent w Katedrze Fizyki
Doswiadczalnej prof. Nikliborca. Jeszcze przed
ukonczeniem studiow, od czerwca 1950 rozpo-
czal prace w Przemyslowym Instytucie Tele-
komunikacji PIT organizujac tam pracowni¢
materialoznawstwa  dielektrycznego, a juz
w roku nastgpnym zostal dyrektorem tej Insty-
tucji az do 31.12.1966. W grudniu 1951 otrzy-
mal dyplom inzyniera elektryka oraz magistra
nauk technicznych z oceng bardzo dobrs.

W roku 1958 awansowal na stanowisko
adiunkta PIT. 30.12.1960 obronit 300 stroni-
cowa prace doktorska pt. ,,Szerokopasmowe
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absorbery mikrofalowe — teoria, technologia
i technika pomiarowa”. Promotorem byt prof.
Marian Suski z Wydzialu Lacznosci Poli-
techniki Wroctawskiej, a jednym z dwoch
recenzentow prof. Stanistaw Ryzko z Poli-
techniki Warszawskiej, cztonek korespondent
PAN. Dielektryki absorpcyjne sa materiatami
majacymi zdolnosci bezodbiciowego pochla-
niania fal elektromagnetycznych w pa$mie
centymetrowym. L. Badian doszedt do wnio-
sku, ze taki absorber mozna zbudowaé z tzw.
dielektrykéw  niejednorodnych to znaczy

mieszanin r6znych dielektrykow i polprzewod-
nikow wzglednie przewodnikow. Zbudowat
trojsktadnikowe absorbery puszyste w postaci
owlosionych mat, gabek Iub pianek cera-
micznych.

DYPLOM
ob. ..Ludwik. . Bodion
urodzon y. dnia 4 sierpnia r...1928
we Lwowie
odbyl . w latach 1946 — 1950 studia
wyisze na Wydziale
Elektrycznym

POLITECHNIKI WROCLAWSKIEJ

w zakresie rudiojad?ni}(i
i uzyskal _sto 'I/_';"rﬁgy!}gisim.,muk techn.
'|ningru elektryka,

xxxxxx

Przed obrong dorobek L. Badiana sktadat si¢
z 26 prac, przede wszystkim z wewngtrznych
raportow PIT oraz z 5 publikacji, m. in.:

L. Badian, Pomiary przenikalnosci dielektrycz-
nej i wspotczynnika strat materiatow dielek-
trycznych  stosowanych w  telekomunikacji,
Przeglad Telekomunikacyjny nr 9/1953

L. Badian, Zagadnienie dielektrykow niejedno-
rodnych, Przeglad Telekomunikacyjny, nr 9/
1959, s. 273-279.

Od stycznia 1967 do konca lipca 1967 zostat
przeniesiony shuzbowo do Przemystowego
Instytutu Automatyki i Pomiarow PIAP Oddziat
we Wroctawiu przy ul. Szymanowskiego 7,
jako kierownik Zaktadu Materiatoznawstwa,
Technologii i Aparatury Elektronicznej. Na
wniosek prof. J. I. Skowronskiego, w sierpniu
1967 L. Badian powotany zostatl na stanowisko
docenta etatowego i1 kierownika Zaktadu Tech-
nologii Materiatow Elektrotechnicznych przy
Katedrze Wysokich Napi¢¢ Politechniki Wro-
ctawskiej. Na tym stanowisku pracowat wczes-
niej prof. Z. Sicinski. Kadr¢ Zaktadu stanowili:

st. as. B. Lutynski, st. as. Z. Zborucka, st. as.
B. Mazurek, st. as. J. Kedzia, tech. S. Kleban.
Po znanych wydarzeniach w marcu 1968 r.
nastapila zmiana struktury Politechniki, likwi-
dacja katedr i utworzenie Instytutéw. 3.01.1969
Rektor Szparkowski powotat L. Badiana na
stanowisko zastepcy dyrektora d.s. naukowych
Instytutu Podstaw Elektrotechniki i Elektro-
technologii (I-7) Politechniki Wroctawskiej na
okres do 30.09.1971. Po przejéciu prof. J. 1.
Skowronskiego na emeryture, Rektor. T. Poreb-
ski powotal z dniem 1.09.1971 L. Badiana na
dyrektora Instytutu I-7. W tym czasie byl on
takze kierownikiem Zaktadu Elektrofizyki
1 Eletrotechnologii I-7 (przemianowanego
wkrotce na Zaklad Materiatoznawstwa Ele-
tryczego) oraz wyktadat (od 1962 r.) w soboty
teori¢ dielektrykow na Politechnice War-
zawskiej. Kolejne przedtuzenia na stanowisku
dyrektora I-7 to okres 1975-1978, a nastgpnie
do czerwca 1981. W tym czasie Rektor Kedzia
podziekowat L. Badianowi za dtugoletnie kiero-
anie Instytutem I-7. Na to stanowisko wybrano
prof. Jarostawa Juchniewicza.

Od 1.01.1981 do 31.12.1983 byt zatrudniony
dodatkowo na ' etatu jako sekretarz Oddziatu
Wroclawskiego PAN.

Rektor Jan Kmita poinformowal L. Badiana
0 ponownym wyborze na stanowisko dyrektora
I-7 w okresie 1.09.1984-31.08.1987. Jednakze
zaledwie w kilka dni po tym mianowaniu
L. Badian prosi Rektora o zastepstwo w petnie-
niu obowigzku dyrektora przez doc. Z. Pohla
w roku akademickim 1984/1985 w zwigzku
z ciezka chorobg (wylew krwi do mozgu
w 1982 r.) i udzielenie rocznego urlopu nauko-
wego. W zwigzku z dalszym pogorszeniem
stanu zdrowia, 11.07.1985 Ludwik Badian
zwrécit sie do Rady Naukowej Instytutu I-7
o zwolnienie z funkcji dyrektora. Uzyskuje
takze zgode na roczny urlop na poratowanie
zdrowia do 2.06.1986.

W latach 1970. ozenit si¢ z Grazyng Danito (ur.
12.03.1945). Matzonkowie mieszkali przy pl.
Hirszfelda, 27.07.1977 urodzita si¢ corka
Magdalena. W kwietniu 1982 zmarla Zona
Grazyna. Ludwik Badian ozenit si¢ po raz drugi
w listopadzie 1982 z warszawiankg Danuta
Gorska. W 1984 zakupit jednorodzinny dom
przy ul. T. Czackiego na wroctawskim osiedlu
Zacisze.

Zmarl 11.06.1987 r. we Wroctawiu przezywszy
59 lat i zostal pochowany na cmentarzu przy ul.
Bujwida w mogile swojej matki.
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3. Praca naukowa i dydaktyczna

Prowadzit wyklady 2z materialoznawstwa,
elektroniki ciala stalego, miernictwa i fizyki
dielektrykoéw. Posiadat zdolnos¢ wyjatkowo
jasnego i precyzyjnego formutowania mysli, byt
obdarzony wyjatkowa pamigcia, co czynilo jego
wyklady bardzo atrakcyjnymi. Umiat wypro-
wadza¢ z pamigci nawet bardzo skomplikowane
wzory. Byl promotorem 23 prac doktorskich
wykonanych we Wroctawiu i 6 w Warszawie.
W  kierowanych przez profesora badaniach
opracowywano fizyczno-techniczny — model
dielektrykéw oparty na koncepcji tadunku
przestrzennego wstrzykiwanego z elektrod do
dielektryka przy réznych wymuszeniach.
Istniejace modele dotyczyty struktur wyideali-
zowanych np. krysztaléw i nie mogly by¢
wykorzystane do stosowanych w technice
materialdow  amorficznych  (np.  elektro-
ceramika). W ostatnich latach prace obejmo-
waly:

1.Badanie mechanizmu zjawisk starzeniowych
1 rozw0]j miernictwa dielektrykow.

2. Badanie tadunku przestrzennego w dielektry-
kach.

3.W ramach problemu weztowego elektryczne
wlasnosci tworzyw na protezy biomedyczne —
opracowano elektryczne metody wytwarzania
anytrombogenne protezy naczyniowe.

Ostatnia publikacjg profesora byt artykut:
L. Badian, Z. Zubel, Zastosowanie pomiarow
niskoczestotliwosciowych do wykrywania {ta-
dunku przestrzennego, Elektronika, 1986, nr. 6,
s. 24-27.

W dniu 10.07.1970 Rada Panstwa nadata mu
tytul profesora nadzwyczajnego, a profesora
zwyczajnego 6.07.1978. Premier Jaroszewicz
powolal go na czlonka Centralnej Komisji
Kwalifikacyjnej d.s. Kadr Naukowych na dwie
kadencje w latach 1976-1982. W 1978 wyko-
nywal ekspertyzy dla Komisji Planowania przy
Radzie Ministrow i dla Polskiego Komitetu
Normalizacji 1 Miar do polskiej normy
,»Ochrona przed elektrycznoscig statyczng”.
W latach 1972-1980 byt organizatorem i dyre-
ktorem programu badawczego Politechniki
Wroclawskiej ,,Inzynieria Materiatowa”.

Prof. Badian deklarowal w 1979 dobra znajo-
mo$¢ j. francuskiego, dobra j. rosyjskiego,
dostateczng j. niemieckiego i czeskiego oraz
bierng j. angielskiego. Wyjezdzal na staze
naukowe: do Berlina w 1952 (1,5 miesiaca), do

Tuluzy w 1965, gdzie otrzymal dyplom
ASTEF. Utrzymywal kontakty ze znanymi
uczonymi, m. in. G. M. Sesslerem z Darmstadt
i Andrew Jonscherem z Londynu. W roku 1975
1 1977 zorganizowal we Wroclawiu miedzy-
narodowe konferencje Solid Dielectrics and
Methods of their Testing, na ktorych zapre-
zentowano kilkadziesigt referatow uczonych tej
rangi jak: N.J. Felici, J. van Turnhout, A. Bui,
R. Lacoste, R. Goffaux, W. Mosch, J. Pilling [3,
4]. Na konferencji w 1977 r. Andrew Jonscher
przedstawit 30 stronicowy referat New Physical
Model of Dielectric Relaxation in Solids,
w ktorym obszernie omowit swoje uniwersalne
prawo relaksacji dielektrycznej [4]. Prawo to
dopiero po okoto 20 latach zostalo powszechnie
uznane i obecnie opisuje tzw. relaksacje nie-
Debye'jowskie [5].

Za swe zashugi prof. Badian dostat pi¢¢ nagrod
Ministra i kilka nagrod Rektora. Juz w 1958
otrzymat Srebrny Krzyz Zastugi, Medal Zastu-
zony Nauczyciel PRL, Medal Komisji Edukacji
Narodowej, Krzyz Kawalerski i Oficerski Orde-
ru Odrodzenia Polski w 1985 oraz Medal Poza-
ryskiego nadany w 1986 przez SEP.

4. Spis prac doktorskich wykonanych
pod kierunkiem L. Badiana

Doktoraty obronione na Politechnice Wroctaw-

skiej

1. Mieczystaw Piotrowski: Badanie dielektry-
cznych wilasnosci materiatow biologicznych
metodqg rezonatorowq. 3.12. 1970,

2. Pawel Rozdzial: Opracowanie technologii
kondensatora elektrolitycznego  aluminio-
wego o rozszerzonym interwale temperatur.
30.10.1972,

3. Ryszard Stawomir Jachowicz: Pomiar prze-
nikalnosci elektrycznej probek dielektrykow
o nieregularnym ksztatcie. 12. 06.1973,

4. Eugeniusz Przybyl: Niektore metody przy-
spieszonego starzenia kondensatorow ele-
ktronicznych i ich ocena. 20.12.1973,

5. Edmund Motyl: Zastosowanie metody prg-
dow termicznie stymulowanej depolaryzacji
do oceny wiasnosci niektorych materiatow
elektroizolacyjnych. 22.09.1975,

6. Wiadystaw Szebesta: Analiza i synteza di-
elektrykow absorpcyjnych o cigglej zmianie
parametrow elektrycznych w funkcji grubo-
Sci warstwy. 22.09.1975,

7. Leszek Ptasinski: Badanie procesow inicjo-
wania i utrzymania si¢ tadunkow elektro-
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statycznych na powierzchni  materiatow
elektroizolacyjnych statych, 13. 04.1976,

8. Stanistaw Gubanski: Badania przewodnic-
twa jonowego w wybranych typach mas
ceramicznych. 19.06.1976,

9. Julita Pogorzelska: Wytrzymatos¢ dielek-
tryczna jako kryterium starzenia ceramiki
rutylowej. 19.06.1976,

10.Eugeniusz Smycz: Wplyw rozktadu tadunku
przestrzennego w dielektrvku na czasowy
przebieg prgdu resorpcji  kondensatora.
27.11.1976,

11.Mieczystaw Fracki: Wplyw technologii wy-
twarzania na wiasciwosci dielektryczne
kondensatorow ceramicznych z tworzywa
N-47.21.12.1977,

12.Maria Bebtowska: Proba wyznaczania pola
wewnetrznego w  dielektrykach polarnych.
24.03.1979,

13.Ryszard Kacprzyk: Wykorzystanie sily ter-
moelektrycznej do oceny zjawisk starze-
niowych w radioceramice. 1. 06.1979,

14.Wactaw Seredyniecki: Badanie roli proce-
sow elektrodowych przy elektrotermicznym
Starzeniu niektorych dielektrykow radiocera-
micznych. 15.06. 1979,

15.Wtodzimierz Drzazga: Zbadanie mozliwosci
zastosowania metody termostymulowanej
depolaryzacji do oceny dielektrycznych
wlasnosci radioceramiki. 6.06.1980,

16. Tomasz Surmiak: Wykorzystanie badan kon-
duktywnosci  statoprgdowej i zmienno-
prgdowej do oceny procesu starzenia
ceramiki rutylowej. 6.06.1980,

17.Jerzy Klincewicz: Wykorzystanie prqdu
resorpcji  do oceny rozktadu tadunku
przestrzennego oraz ruchliwosci nosnikow w
dielektrykach. 25.06.1980,

18.Adam Kempski: Metoda sond napieciowych
w  zastosowaniu do badania rozkladu
tadunku przestrzennego w  dielektrykach
ceramicznych. 25.06.1981,

19.Adam Gubanski: Zastosowanie metody
termostymulowanej depolaryzacji do oceny
zjawisk starzeniowych w kondensatorowej
folii polipropylenowej. 30.06.1983,

20.Stanistaw ~ Iwan:  Metody  pomiarow
elektrostatycznych  dielektrykow  statych.
30. 06.1983,

21.Andrzej Krowinski: Proba
mechanizmu przewodzenia elektrycznego
w  cienkich anodyzowanych warstwach
AL 203.30.06.1983,

identyfikacji

22.Zbigniew Zubel: Zbadanie efektow nielinio-
wych w ceramice rutylowej okreslonych
tadunkiem przestrzennym. 30. 06.1983,

23.Jan Szczyglowski: Metody TSD w zasto-
sowaniu do kontroli wlasnosci materiatow

elektroizolacyjnych — analiza porownawcza
metod TSD i TSC. 11.12. 1984,
Doktoraty obronione na Politechnice Warszaw-
1. Milewski Andrzej, Badanie dielektrykow
malto stratnych w pasmie mikrofalowym metodg
perturbacyjng. 1969
2. Jachowicz Ryszard: Pomiar przenikalnosci
elektrycznej probek dielektrykow o nieregu-
larnym ksztatcie, Wydziat Elektroniki i Technik
Informacyjnych, obrona 12.06.1973
3. Bukat Hanna (Anna)
4. Jasnorzewska ...,
5. Maczynski Zdzistaw,
6. Pogorzelska Julitta.

5. Lista 10 publikacji L. Badiana z bazy
SCOPUS

1. Badian L., Introductory address. Journal of
Electrostatics, Vol. 8, Issue 1, Dec 1979, pp. vii

2. Badian L. [Investigations of space-charge
phenomena in dielectrics. Journal of Electrostatics,
Vol. 8, Issue 1, Dec 1979, pp. 1-11

3. Smycz E., Badian L., Effect of relaxation
processes on the space-charge behaviour in
dielectrics. Journal of Electrostatics, Vol. 8, Issue 1,
Dec. 1979, pp. 41-48

4. Badian L., Klocek J., On a method for investi-
gating the space-charge distribution in a dielectric.
Journal of Electrostatics, Vol. 8, Issue 1, Dec. 1979,
pp. 69-73

5. Badian L., Gubanski S.M., Anomalous conduction
and ageing effects in rutile (TiO2) ceramics. Journal
of Physics D: Applied Physics 10 (18), article No.
016, 1977, pp. 2513-2523

6. Badian L., Attempt for accurate determination
and measurement of conductivity Sigma of diele-
ctrics. Bull Acad Pol Sci Ser Sci Tech, Vol. 25,
Issue 1, 1977, pp. 71-76

7. Badian L., Effect of space charge on the proper-
ties of dielectrics. Bull Acad Pol Sci Ser Sci Tech,
Vol. 25, Issue 1, 1977, pp. 77-80

8. Badian L., Milewski A., Badanie dielektrykow w
pasmie 100-1000 MHz. Elektronika, Vol. 14, nr 8§,
1973, pp. 337-342.

9. Badian L., Milewski A., Witasciwosci krajowej
ceramiki kondensatorowej w pasmie mikrofalowym.
Elektronika, Vol. 14, nr 4, 1973, pp. 129-131.

10. Badian L., Makarewicz W., Milewski A.,
Aparatura do precyzyjnych pomiarow epsilon i tg
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delta w pasmie mikrofalowym, Elektronika, Vol. 13,
nr 10, 1972, pp. 425-427.
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A NEW MODEL OF DIELECTRIC POLARIZATION IF SOLIDS

The classical Dedye relaxation gives the following frequency
dependence of the complex dielectric susceptibility:

A (@)= 2@)-i X A" @)t —1 M

oY

where « is the radian frequency and 7 is the relaxatiom time,

This leada to the ratio X'(@) [¥"(w)=©?. In most solids dielect-
ric response within a wide range of frequencies exceeding any loss
psaks that cen occur, can be derived from Debye law (1) and descri-

bed By empirical relation:

X[ tiot

)™ @

where n <1, Eq. (2) is the only function compatible with the expe-
rimental results and with the Kramers-Kronig relation and it implies

that the ratio:
1)

enerzy lost per cycle

n

= :cot(
%{w) ~ “enerzy stored per cyole

ie independent of frequency.

=) )

The accepted interpretation of eq. (2) in terme of a distribu-
tion function g (7) 1s cditicized es physically impleusible. It is
proposed inetead %o consider relation (3) as a much more plausible
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Fragment streszczenia referatu A. Jonschera na konferencji zorganizowanej we Wroctawiu przez L. Badiana
[3]. Andrew Jonscher przedstawit po raz pierwszy w swej ojczyznie nowa teori¢ proceséw niedebye’owskich
w dielektrykach, opublikowana rok wczes$niej w prestizowym czasopismie Nature.
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